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i eiBktrom«Bnatl8qh»KemWlrtv<wrIchtung 

Eire MmmvM« K°'^"'f*;jLZr.£^"S 

Qber eine Startschaltung. welohe einen wn einer Wec^^^^^ 
sbomquelle gespeisten Strom groSer teisUing gleichncWet. 

de? Hkttezett des bewegllchen Elsenkerns spete^ 
dne HStesohaltung den von der Stromquelle gelieferten 
l^isesJo^nlr Wandlerschaltung. welche den Spel^ 
swmin einen Strom niadriger Lelstung umfomit Bn Wech- 
SStS^tetol9Str<^futirderBetaigung8S^Iev^^^ 

Startschaltung auf die "^''^^'""9 Sthrtle^S 
dem BerOhren der belden Kontalrte ""^ umgekehrt leweite 
eret nach dem Trennen der beiden Kontakte urn. (32 32 1 73) 



BUNDESDRUCKEREIBERUN 02.83 30&013/6W 



3232173 

* ' :": P-^000MQnchen80 Sckellstrasse 1 

PatentanwaltDr.-lng.R.Liesegang § 

a>»alBM«i talm EuropUsehsn PBtentaml _ •uf-iH.^ ... - 

aornmea 10 B.B European PalenlOfliee - UmdUabu Bg,M au 



Telefon(089)««2X96 
Tolax S2ISS35 



MITSUBISHI DENKI KABDSHIKI KAISHA 
Tokyo, Japan 
P 147 16 



Elektromagnetische 



Kontaktvorrlchtung 



Ansprache 

lektromagnetlsche Kontaktvorrichtung g e k e n n 
2 e i c h n e t durch folgende Merkmalskombination : 
■ T2TT.^] '''' ""^^ ange..ac..en ...en 

em Querbiigel (4), der a™ Basistell (11, f,ei gleit- 
bar angeordnet ist und einen beweglichen Kontakt (6, 
tr^gt, um im zusaininenwirken mit dem fixen Kontakt (14) 
elnen Hauptstromkreis zu offnen und zu schlieBen; 
em fixer Eisenkern (20) am Basisteil (11). 
em beweglichex Eisenkern (18) am Querbugei (4, zuxn 
Verlagern des beweglichen Kontaktes (6) ; 
erne mit dem fixen Eisenkern (22) kombmierte BetMti- 
gungsspule (22, .um Erzeugen emer vorbestimmten Be- 
tatigimgskraf t ; 

eine Startschaltung (107, zum Gleichrichten eines von 
eaner Wechselstromguelle (106, gespeisten elektrischen 
Stromes groBer Leistung und Speisen des gleichgerich- 
teten Stromes zu der Betatigungsspule (22, ; 
eine Halteschaltung mit einer Wandlervorrichtung (108- 
112;113,114, zum Speisen des Stromes groBer Leistung 



von der Stromquelle (106) Uber die Wandiervorrichtung 
«or BetMtigungsspule 122} , um den Strom groBer Lelstung 
in einen Strom kl^lner Leistung zu. wandeln, wenn die 
Eisenkerne in Kontakt sind; und 

ein Wechselschalter (37) zum Dmschalten eines BetSti- 

gungsstromes fur die BetStigungsspule (22) von der 
Startschiltung auf die Halteschaltung, wobei der Wech- 
selschalter eine Hysteipeseeinrichtung aufweist, um die 
Halteschaltung erst nach dem Schliefien der Kontakte (6, 
14) zu aktivieren und erst nach der Trennung der Kontak- 
te zu deaktivieren . 



Kontaktvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch g e - 
kennzeichnet, daB der Wechselschalter (37) 
seine Schaltwirkung veranlafit durch die Bewegung des 
beweglichen Eisenkerns (18) ausiibt. 

Kontaktvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch g e - 
kennzeichnet, daB der Wechselschalter (37) 
seine Schaltwirkung veranlaBt durch die Bewegung des 
Querbtigels (4) austibt. 

Kontaktvorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Wechsel- 
schalter (37) eine bauliche Einheit mit der BetStigungs- 
spule (22) blldet. 

Kontaktvorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4 , 
dadurch g e k e n n z e_i c h n e t, daB die Wand- 
iervorrichtung einen Kondensator (112) uiafaBt. 

Kontaktvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wandier- 
vorrichtung einen Transformator (113) zum Absenken der 
Spannung des von der Betatigungsstrotquelle gespeistai Stromes sowie eine 
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- 3 - 

Spannung des von der Betatigungsstromquelle gespeisten 
Stromes sowie eine Gleichrichterschaltung (114) zuiti 
Gleichrichten einer aus dem Transformator koimnenden 
kleinen Ausgangsspannung und Speisen dieser Ausgangs- 
spannung zu der Betatigungsspule (22) umfaBt. 
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Elektromagne ti sche Kontaktvorr ichtung 



Die Erfindung betrifft eine elektromagnetische Kontakt- 
vorrichtung, insbesondere eine Kontaktvorrichtung zum 
Ein- und Ausschalten eines elektrischen Strompf ades , 
fiber welchen elektrische Bnergie zu elner Vorr ichtung 
5 wie einem Elektroiaotor gespeist wird. 

Es wurde bereits eine elektromagnetische Kontaktvorrich- 
tung verwendet/ wie sie in Fig. 1 gezeigt ist. 

10 Wie dort gezeigt, ist eine kastenf 5rmige Montageplatte 

32 zvun Anbringen des HauptkSrpers der .elektromagne tischen 
Kontaktvorrichtung an einer Montagef ISche vorgesehen. 
Der Hauptkfirper der elektromagnetischen Kontakvorrich- 
tung ist mit der Montagef l&che mittels Schrauben ver- 

15 schraubt, welche Durchgangsliicher 33 in der Montage- 
platte 32 durchsetzen. 

An der Montageplatte 32 ist ein Basisteil 11 aus Isolier- 
material mittels Schrauben 28 befestigt. Eine Anschlufl- 
20 platte 12 zum Verbinden der elektromagnetischen Kontakt- 
vorrichtung mit einem Hauptstromkreis ist ihrerseits an 
dem Basisteil 11 befestigt. Ein fixes Kontaktstflck 1 3 
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mit einem fixen Kontakt 14 ist elektrisch leitend mit 
der AnschluBplatte 12 verbunden. Ferner ist geraMB Fig.1 
ein Querbiigel 4 aus Isoliermaterial auf- und abbeweglich 
an dem Basis tell 11 angeordnet. Der Querbugel 4 ist in 
Fig. 1 gesehen nach oben mittels einer Abstellfeder 31 
vorgespannt, die zwischen einer Federauf nahme 100 auf 
der Unterseite des Querbiigel s 4 und der Montageplatte 32 
aufgenommen ist. In einem Fi3hrungs3odi 4a im Querbiigel 4 
ist ein bewegliches Kontaktstiick 5 mit einem beweglichen 
Kontakt 6 eingesetzt, welcher den fixen Kontakt 14 kon- 
frontiert. Das bewegliche Kontaktstiick 5 ist in Fig. 1 
gesehen mittels einer Feder 9 nach unten vorgespannt, 
welche in zusammengedriicktem Zustand zwischen einer 
Federauf nahme 101 im Querbiigel 4 und einer Federabstiit- 
zung 102 aufgenommen ist. 

Um den oben beschriebenen beweglichen Kontakt 6 zum 
Offnen und SchlieBen im Zusammenwirken mit dem fixen 
Kontakt 14 anzutreiben, ist ein im folgenden beschrie- 
bener Antriebsmechanismus vorgesehen. 

Ein fixer Eisenkern 20, der durch Schichten von Silizium- 
stahl-Lamellen gebildet ist, ist an der Montageplatte 32 
befestigt. Mehrere Stifte 24 sind in diesero fixen Eisen- 
kern 20 eingesetzt. Beide Endenjedes Stiftes 24 sind 
mit Gummipuffern 25 ummantelt. Eine Puff erf eder 103 ist 
zwischen der Montageplatte 32 und dem Gummipuffer 25 an- • 
geordnet. An der Unterseite des oben erwShnten Querbiigels 
4 ist ein beweglicher Eisenkern 18 mittels eines Eisenstif- 
tes 19 befestigt. Der bewegliche Eisenkern 18 ist mit einem 
vorbestimmten Abstand gegenUber dem fixen Eisenkern 20 
angeordnet. Eine BetStlgungsspule 22 ist um einen Spulen- 
rahmen 104 gewunden, der am fixen Eisenkern 20 montiert 
ist, um den beweglichen Eisenkern 18 an den fixen Eisen- 



kern 20 unter Ausiibung elner elektromagnetischen Kraft 
au£ den letzteren anzuzlehen. Die BetStigungsspule 22 
und ein SpulenanschluB 36 sind tiber elnen - Lc>itungs- - 
draht 3 mitelnander verbunden. 

Um einen Funken bzw. Lichtbogen zu 15schen, der beim 
CJffnen und SchlieBen des Kontaktes entsteht, ist ein 
Funkengehause 1 aus einen hitzebestandigen Material 
an der Basis 11 mittels Schrauben 105 befestigt. In 
diesem FunkengehSuse 1 sind Gitterplatten 2 aus inagne- 
tischem Metall angeordnet und so ausgebildet, dafi sie 
den beweglichen Kontakt 6 und den fixen Kontakt 14 um- 
geben. Mittels dieser Gitterplatten 2 wird der Funken 
Oder der Lichtbogen herausgefUhrt und gelOscht. 

Eine BetStigungsspannung fur die Betatigungsspule 22 
mufi nicht auf einem konstanten hohen Wert gehalten wer- 
den; vielmehr genilgt eine Betatigungsspannung niedri- 
gen Niveaus nach dem SchlieBen des Hauptstromkreises . 
Deshalb wird die Betatigiingsspule 22 mit einer Schaltung 
gemMB Fig. 2 gespeist. 

Zum Gleichrlchten eines von einer Stromquelle 106 kom- 
menden Wechselstromes und zum Speisen des BetMtigungs- 
stroines zur BetMtigung der Spule 22 ist eine Gle'ichricht- 
schaltung 107 vorgesehen, die mit einer Halteschaltung 
109 in Reihe geschaltet ist, welche einen Spannungsteiler-. 
Widerstand 108 ftir die Betatigungsspule 22 enthalt. Parallel 
zur Haltffichaltung ist ein das SchlieBen vollendender Schal- 
ter 110 geschaltet. Dieser Schalter 110 ist so ausgebildet, 
daB er zum Schliefizeitpunkt der fixen und beweglichen 
Kontakte 1 4 und 6 beim SchlieBen des Hauptstromkreises 
abschaltet und zvm 5f fnungszeitpiinkt. der Kontakte 14 und 
6 einschaltet, wenn eine zur erwMhnten BetMtigungsspule 22 
gespeiste Spannung abgesenkt wird . Ferner ist zur Energie- 
versorgung der Betatigungsspule 22 ein Schalter 111 mit 
der Wechselstromquelle 106 verbunden. 
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Im folgenden wird die Funktion der oben beschriebenen 
elektroiaagnetischen Schaltvorrichtung erlSutert. 

Wenn der Schalter 111 im Trennzustand der Kontakte 14,6 
geschlossen wird, wird ein von der Stromquelle 106 ge- 
speister Wechselstrom durch die Gleichrichtschaltung 107 
aufgrund der SchlieBstellung des SchaltersllO gleichge- 
richtet, so daB ein Speisestrora groBer Leistung zur Be- 
tatigungsspule 22 flieBt. Als Folge davon wird eine 
elektromagnetische Anziehungskraft zwischen dem fixen 
Eisenkern 20 und dem beweglichen Eisenkern 18 erzeugt, 
so daB der bewegliche Eisenkern 18 an den fixen Eisen- 
kern 20 entgegen der Kraft der Abstellfeder 31 angezo- 
gen wird. Aufgrund dieser Anziehung verlagert sich der 
mit dem beweglichen Eisenkern 18 verbundene Querbiigel 4 
in Richtung auf den fixen Eisenkern 20, und der bewegli- 
che Kontakt 6 am beweglichen Kontaktstuck 5, der von dem 
Querbugel 4 unterstutzt ist, berUhrt den fixen Kontakt 14 
am fixen Kontaktstiick 13. Da der Kernabstand zwischen 
dem beweglichen Eisenkern 18 und dem fixen Eisenkern 20 
gr56er als der Kontaktspalt zwischen dem beweglichen Kon- 
takt 6 vmd dem fixen Kontakt 14 ist, wird der Querbugel 4 
weiter in Richtung auf den fixen Eisenkern 20 zu einem 
Ort iiber die Kontaktstellung der Kontakte hinaus verlagert. 
Aufgrund dessen wird die Feder 9 ftir das Kontaktstuck 
durch zusammendrtickung verformt, und die Federkraft wird 
auf das bewegliche Kontaktstiick 8 tiber die Federabstiit- . 
zung 102 iibertragen, urn die- Kontakte mit einem vorbestimm- 
ten Kontaktdruck zu beauf schlagen. 

im schlieflzustand der Kontakte 14,6 wird der Schalter 110 
in Aus-Stellung geschaltet, so daB der von der Strom- 
quelle 106 gespeiste Wechselstrom mittels der Gleichricht- 
schaltung 107 nur nach Unterteilung durch die Halteschal- 
i tung 109 gleichgerichtet wird, so daB nur ein kleiner Spei- 
sestrom zu der BetStigungsspule 22 gespeist wird. 
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Wenn die zur Betatigungsspule 22 gespeiste Antriebs- 
spannung weggenonu^en wird, verschvin^et die e^^™^" 
netische AnziehungsKraf t zwischen de^ fixen Kisenlcern 20 
und dezn beweglichen Eisenlcern 18, und der QuerbUgel 4 «.rd 
aurch die Kraft der .usan^engedrlicKten Abstellfeder 31 vo. 
fixen Eisenkern wegbevegt, wodurch die Kontaktpunkte ge- 
trennt werden. Hierbei wird ein Funken bzw. 
.wischen dem beweglichen Kontakt 16 und den. ^-^^^^^^^ 
U gezogen. Dieser Lichtbogen wird jedoch.in dxe Gxtter- 
platten 2, welche die Kontaktpunkte umgeben, abgezogen, 
gekiihlt und zum Loschen aufgespalten. 

Aufgrund der Tatsache, daB die beschriebene ubliche elc.ktro- 
.agnetische Kontaktvorricht-ong so ausgebildet ist, daB sie 
ihre Aus-Stellung zum SchlLeBzeitpunkt der Kontakte 14,6 
einninoat, wobei der Schalter 110 den Hauptstromkreis 
schlieBt,und daB sie eine £in-Stellung zum Of fnungszeit- 
punkt der Kontakte 14,6 bewirkt, wenn eine Spannung zur 
Betatigungsspule 22 abgesenkt wird, ergeben sich verschie- 
dene, im folgenden beschriebene Schwierigkeiten selbst 
bei geringen Abweichungen von "Timing" des Aus- und Ein- 
.schaltens des Schalters 110. 

Die Fig. 3A und SB zeigen in Diagraimaen graphische Dar- 
stellungen, welche die Beziehung zwischen deru ^^^^f 
Eisenkerne 18, 10 und der Anziehungskraf t beim SchlieBen 
des Hauptstromkreises sowie zum Zeitpunkt des ^-"^^^ * 
der zoar Betatigungsspule22 gespeisten Spannung zeigen. In diesen 
Diagraxmnen sind die Kraft der Abstellfeder 31 gestrxchelt, 
die Kraft der Kontaktstuckf eder 9 strichpunktiert und dxe 
Eisenkern-Anziehungskraft durchgezogen dargestellt. 

wenn bei offenem Hauptstromkreis der Schalter ^^V^-^"!^' 
sen wird, nimmt die Eisenkern-Anziehungskraft gemaB Fig.BA 
:„it sich vom Punkt aus-verringernd.m Abstand der Eisen- 
kerne 20,18 kontinuierlich zu. Unter der Annahme, daB der 

„ des schalters 110 vor demjenigen 

SchlieBzeitpunkt 
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desBerUhrens der Kontakte 14,6 liegt, kann der Schal- 
ter 110 seine Abschaltwirkung austtben, sobald der Abstand 
zwischen den Eisenkernen 20,18 einen Punkt erreicht, 
wo die Anziehungskraft der Eisenkerne vom Wert auf 
den Wert F- absinkt und dann wieder zuniimnt. Zu eineia 
Zeitpunkt, wenn der Abstand zwischen den Eisenkernen 20, 
18 einen Punkt H3 erreicht, d.h. kurz vor Beriihren der Kontak^ 
te 14,6,beendet der bewegliche Kontakt 14 seine Verlage- 
rung, weil die Eisenkern-Anziehungskraf t F.3 schwScher 
als die Summe F, der Federkraft der Abstellfeder 31 und 
der Federkraft der Kontaktstuck-Feder 9 ist. wahrend der 
Abstand zwischen den Eisenkernen 20,18 am Punkt H3 gleich- 
gehalten wird, nimmt die Eisenkern-Anziehungskraf t kontx- 
nuierlich zu und ftthrt an einein Punkt, an welchem die An- 
ziehungskraft die Sunane F^ der FederkrSfte der Federn 31 
und 9 Gberwindet, wieder zu einer Verlagerung des beweg- 
lichen Eisenkerns, so daB die Eisenkerne 20,18 in Kontakt 



konunen . 



infolgedessen kann kein vorbestimmter Kontaktdruck zwi- 
schen den Kontakten 14,6 erhalten werden, weil aufgrund 
des oben beschriebenen Anhaltens des beweglichen Eisen- 
tems ein Ansehnelzen def Kontakte 14,6 oder Anhrennen der 
Betatigungsspuie 22 stattfinden kann. 

wenn die der Betatigungsspule 22 zugefiihrte Spannung bei 
geschlossenem Hauptstromkreis absinkt, nimmt die Eisen- • 
kern-Anziehungskraft von einem Punkt F5 gemSB Fig. 3B ab, 
wobei sich der Abstand zwischen den Eisenkernen 20,18 
fortlaufend erh5ht. Outer der Annahme, daB der Einschalt- 
zeitpunkt des Schalters 110 vor dem Trennzeitpunkt der 
Kontakte 14,6 liegt, vollfUhrt der Schalter 110 sein Ein- 
schalten dann, wenn der Abstand zwischen den Eisenkernen 
20,18 einen Punkt erreicht, wodurch die Eisenkern-An- 
ziehungskraft sich vom Punkt Fg zum Punkt F, vergroBert 
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und dann wieder abniirant. Zu einem Zeitpunkt, wenn der 
Abstand zwischen den Eisenkernen 20,18 den Puiikt H3 er- 
reicht, d.h. wenn die Kontakte 14,6 sich auseinanderbe- 
wegen, stoppt der bewegliche Eisenkern 18 seine Bewegung 

5 an dieser Stella, weil die Eisenkern-Anziehungskraf t Fg 
die Spannkraft der Abstellfeder 31 Ubersteigt, worauf 
die Eisenkern-Anziehungskraf t allmahlich abninunt, wSh- 
rend.der Abstand zwischen den Eisenkernen 20,18 am Punkt 
H gehalten wird. Sobald die Eisenkern-Anziehungskraf t 

10 kleiner als die Spannkraft der Abstellfeder 31 wird, 

werden die Eisenkerne 20,18 am Eunkt Fg endgttltig getrennt. 

Im Ergebnis kann kein vorbestinuater Kontaktdruck zwischen 
den Kontakten 14,6 aufgrund des Anhaltens der Bewegung 

15 des beweglichen Eisenkerns 18 erhalten werden, und die 

Kontakte 14,16 schmelzen aneinander an Oder die Betati- 
gungsspule 22 verbrennt oder brennt an. Insbesondere 
beim Absinken der Spannung fiir die BetMtigungsspule 22 
auf ein Niveau zwischen Fg und Fg kann das oben beschrie- 

20 bene Anschmelzen der Kontakte 14,6 und Anbrennen der 

Betatigungsspule 22 betrSchtlich werden, weil der beweg- 
liche Eisenkern 18 am Punkt H3 anhSlt. 

Die Erfindung wiirde mit dem Ziel geschaffen, die oben 
25 beschriebenen verschiedenartigen Probleine der konventio- 
nellen elektromagnetischen Kontaktvorrichtung zu beseiti- 
gen. Es ist deshalb Hauptaufgabe der Erfindung, eine 
elektromagnetische Kontaktvorrichtung vorzusehen, welche 
ein Ein- und Ausschalten zum Freigeben und Sperren des 
30 elektrischen Strorapfades, mittels dem elektrische Energie 

zu verschiedenartigen elektrischen Anwendungen und Geraten, 
z.B. einem Elektromotor oder dgl. gespeist werden kann, 
ohne ein Schven-kungsphMnomen (hunting phenomenon) zwi- 
schen den beiden Kontakten zu verursachen, und zwar nicht 
35 nur nicht zum Zeitpunkt des SchlieBens des fixen und des 
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beweglichen Kontaktes sondern auch zum Zeitpunkt des 
Absenkens der zur Betatigungsspule gespeisten Spannung, 
urn somit das unerwiinschte Schmelzhaf ten zwischen den Kon- 
takten zu vermeiden. 

Zur LSsung dieser Aufgabe sind bei einer elektromagne- 
tischen Kontaktvorrichtung gemSB der Erf indung folgende 
Merkmale vorgesehen: 

ein Querbugel, der am Basisteil frei gleitend angeordnet 
ist und einen beweglichen Kontakt trSgt, um im Zusammen- 
wirken rait dem f ixen Kontakt einen Hauptstromkreis zu 
offnen und zu schlieBen; ein fixer Eisenkern am Basisteil; 
ein beweglicher Eisenkern am Querbtigel zum Verlagern des 
beweglichen Kontaktes? eine mit dem fixen Eisenkern kombi- 
nierte Betatigungsspule. zumltzeugen einer vorbestimmten 
Betatigungskraft;eine Btartschaltung zum Gleichf ichten 
eines von einer Wechselstromquelle gespeisten elektrischen 
Stromes groBer Leistung und Speisen des gleichgerichteten 
StroHBZU der Betatigungsspule; eine Halteschaltung mit 
einerWandlervorrichtung zum Speisen des Stromes groBer 
Leistung von der Stromquelle uber die Wandlervorrichtung 
zur Betatigungsspule, um den Strom groBer Leistung in ei- 
nen Strom kleiner Leistung zu wandeln, wenn die Eisen- 
kerne in Kontakt sind und ein Wechselschalter zum Omschal- 
ten' eines Betatigungsstromes fUr die Betatigungsspule 
von der Startschaltung auf die Halteschaltung. Der Wechsel- 
schalter hat eine Hystereseeigenschaft derart, daB er sei- 
ne Abschaltfunktion nach dem SchlieBen beider Kontakte 
bei geschlossenem Haup^ti,stromkreis und seine Einschalt- 
funKtion nach der Trennung der Kontaktpunkte , wenn die 
zur Betatigungsspule gespeiste Spannung absinkt, austibt. 

Es warden somit ziemlich allgemein die Hauptmerkmale der 
Erf indung dargestellt, um die folgende detaillierte Be- 
schreibung besser verstandlich zu machen und um den Bei- 
trag der Erf indung zum Stand der Technik darzustellen . 
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dienen kann. 



10 



15 



20 



—ntr ::::: rer,Le..ne„ 
:t:::roa::iLrrr,^^^^^^^ .-^ 

Pi, , elnen ouerschnltt aurch den Hauptteil einer konven- 
2 eins Laltung fOx aie Eet.ti,»ng.spuXs aer konven- 
3A una B Dlagra™.e, in 6enen Ober ae„ »bstana zweier 

r.a..o..«^.-~^^^^ 
. rfntrru a.c. ae„ ----r™r 

zugten Ausfilhrung aer elektro„>agnetis=l>en Kontakt 
„„rrlchtvmg gemas aer Erfmaung; 
S :rnr:ai:::.Li«e,e sei.e„ansich. aer eXektro»aa- 
netischen Kontaktvorriohtung nach Fig- 4, 
p,„ 6 elne Exploslonsaarstelluhg des- totriebsteils aer 
30 KonLrtLr™ .u- BetHtigen aes bewegXicben 

■ ..g. , :r::";;..ivx.cbe ^s.... ex„er ------ 

' ervorrichtun, von ihrer «„tersexte her 
35 Fig. 8 ei- perspeKtivis.he ^sicht aer »triebs-steuex 
vorrichtun, von ihrer Oberaeite her geaehen, 
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Fig. 9 eine Explosionsdarstellung der Antriebs-Steuer- 

vorrichtung nach Pig. 8; 
Fig. 10 eine Explosionsdarstellung eines Wechselschal- 

terteils; 

5 Fig. 11 ein elektrisches Schaltbild fur eine erste Aus- 
fuhrung der elektromagnetischen Kontaktvorrichtung 
der Erfindung gemSfl Fig. 4 bis 10; 
Fig. 12 bis 14 Eriauterungsdarstellungen fUr die Funktion 
des in Fig. 10 dargestellten Wechselschalters; 

10 Fig. 15A und 15B Diagramme, welche fiber dem Abstand der 
Eisenkerne die Eisenkern-Anziehungskraf t der 
elektromagnetischen Kontaktvorrichtung nach der 
Erfindung darstellen; und zwar Fig. 15A bei ge- 
schlossenem Hauptstromkreis und Fig. 15B bei ge- 

15 Sffnetem Hauptstromkreis; 

Fig. 16 einen Querschnitt durch den Hauptteil einer ande- 

ren vorteilhaften Ausfiihrung der elektromagnetischen 
Kontaktvorrichtung gemSB der Erfindung; 
Fig. 17 eine elektrische Schaltung zum Speisen der BetSti- 

20 gungsspule einer weiteren Ausfiihrung der elektro- 

magnetischen Kontaktvorrichtung gemSB der Erfin- 
dung und 

Fig. 18 ein elektrisches Schaltbild ftir die Speisung der 
Betatigiingsspule bei einer weiteren AusfUhrung der 
25 elektromagnetischen Kontaktvorrichtung gemaB der 

Erfindung . 

Die Fig. 4 bis 11 zeigen eine erste vorteilhafte Ausfiih- 
rung der elektromagnetischen Kontaktvorrichtung nach der 
. 30 Erfindung. In diesen Figuren sind solche Telle, die Teilen 
bei der konventionellen elektromagnetischen Kontaktvor- 
richtung wie oben unter Fig. 1 beschrieben entsprechen, 
der Einfachheit halber mit gleichen Bezugszahlen bezeich- 
net. 
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Fig. 4 zeigt eine teilweise geschnittene Stirnansicht der 
ersten Ausftihxxing / welhrend Fig. 5 elneSeltenanslcht Im 
Halbschnltt der elektromagnetischen Kontaktvorrichtung 
zeigt. 

In den Fig. 4 und 5 bezeichnet die Bezugszahl 1 ein Fun- 
kengehMuse zum LSschen eines Lichtbogens aus einem hit- 
zebestSndigen Material. Gitterplatten 2 und Koiranutierungs- 
platten 3 aus magnetischem Metall sind im Funkengehause 
in einer Anzahl entsprechend der Phasenanzahl des zu 6ff- 
nenden und schlieBenden Strompfades angeordnet- Die Bezugs- 
zahl 4 bezeichnet den QuerbUgel, 5 das bewegliche Kontakt- 
sttick, 6 den beweglichen Kontakt am Ende des beweglichen 
Kontaktsttickes 5, 7 ein DruckstQck fUr das bewegliche Kon- 
taktstilck, 8 eine FederstUtze fUr eine Druckfeder 9 und 
10 einen Stopper. Die Druckfeder 9 ist fest zwischen dem 
unteren Abschnitt des Stoppers 10 und dem Boden der Feder- 
stvitze 8 aufgenommen. Das obere Endstflek der Pedersttitze 
8 und die Oberseite des Druckstiickes 7 sind ebenso in Kon- 
takt wie die Oberseite des beweglichen Kontaktstiickes 5 
und die Unterseite des DruckstUckes 7. Der Stopper 10 ist 
in einem Stopper loch 4 a des Querbiigels 4 aufgenommen. Das 
Basisteil 11 ist so ausgebildet, dafl sein Bodenteil offen 
ist und da6 seine Seite ' eine Offnung 11a zur Aufnahme ei- 
ner noch zu beschrelbenden elektromagnetischen Antriebsvor- 
richtung hat, wie in der Exploslonsdarstellung der Fig. B 
gezeichnet ist. Die Bezugszahl 12 bezeichnet eine eon Kopf stfick 
des Basisteils 1 1 mittels einer Schraube bef estigte AnschluB- 
platte und Bezugszahl 13 das fixe Kontaktsttick in Gestalt 
eines gebogenen U, das an der Oberseite der AnschluBplatte 

12 angeschraubt ist. An der Oberseite des fixen Kontakt- 
sttickes 13 ist ein fixer Kontakt 14 befestigt. Bezugszahl 
15 bezeichnet eine Funkenbriicke , die am fixen Kontaktsttick 

13 befestigt ist. 16 ist eine Isolierschranke, die zur elekr 
trischen Isolation zwischen den AnschlQssen der Anschlufi- 
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platte '12 dient. Ein Teil dieser Isolierschranke ist in 
Nuten (nicht gezeigt) eingesetzt und festgehalten, die 
in dem FunkengehMuse 1 und im Basisteil 1 1 ausgebildet 
sind. Bezugszahl 17 bezeichnet eine bewegliche Guinini- 

5 pufferung und Bezugszahl 1« den beweglichen Eisenkern, 
der am iinteren Abschnitt des QuerbUgels 4 mittels Stif- 
ten 19 befestigt ist. Mit 20 ist der fixe Eisenkern be- 
zeichnet, der gegenuberliegend^dem beweglichen Eisenkern 
18 mit einem vorbestiminten Abstand davon angeordnet ist. 

10 Bezugszahl 21 bezeichnet die elektromagnetische Antriebs- 
steueirvorrichtung (iin folgenden der Kiirze halber als 
"Antriebssteuerung" bezeichnet) , die sich in den fixen 
Eisenkern 20 hineinerstreckt . Die Antriebssteuerung um- 
faBt innen die Betatigungsspule 22 wie eine elektromag- 

15 netische Windung Oder dgl. Wie der p^espektivischen Dar- 

stellung der Antriebssteuerung 21 von unten her gesehen in Fig. 
zu entnehmen ist, ist ein Eingrif f stiick 21b fUr eine 
Schiene mit einer abgewinkelten, U-formigen Aussparung 21a 
am Bodenteil vorgesehen. Die Bezugszahl 21c bezeichnet 

20 ein Durbhgangsloch , in welches der fixe Eisenkern 20 ein- 
gesetzt ist. Bezugszahl 23 bezeichnet eine fixe Pufferfe- 
der, die am Bodenteil des Etsenkerns 20 angeordnet ist 
und hauptsSchllch da zu dient, den Aufschlag an der Ober- 
fiache einer Montagef lache (nicht gezeigt) zum Zeitpunkt 

25 des" SchlieBens der elektromagnetischen Kontaktvorrichtung 
zu dSmpfen- Bezugszahl 24 bezeichnet Stifte fiix den fixen 
Eisenkern, die gemaB den Fig. 5 und 6 durch das Bodenstuck 
des fixen Eisenkerns 20 hindurchragen und deren beiden- En- 
den aus dem fixen Eisenkern 20 vorstehen. Beide Enden 
30 der Stifte 24 sind mit Gturanipuf f em 25 ummantelt. Die 
Gummipuffer 25 sind von einer Ftihrung 26 umgeben. Die 
Fiihrung 26 ist aus einem Werkstoff geringen Reibwiderstan- 
des gefertigt und hat eine tJffnung 26a mit einem Innen- 
durchmesser, der in etwa dem AuBendurchmesser der fixen 
35 Gummipuffer 25 entspricht. Bezugszahl 27 bezeichnet eine 
Schienenplatte mit einem Paar paralleler Schienen 27a, 27a 



in ihrem Mittelteil, die U-fSrmig aufeinander zu vom 
Mittelteil ausgebogen sind. Ein Schienenanschlag 27b 
ist aih Innersten Ende jeder Schiene 27a angeformt. Die 
Schienenplatte 27 ist mit dem Basisteil durch Befesti- 
gungsschrauben 28 vferbunden. In einem Teil der Antriebs- 
steuerung 21 gemSB den Fig. 4 und 7 ist ein Gesperre 29 
vorgesehen. Das Gesperre 29 ist mit einem ausgesparten 
Abschnitt 29a an einem vertikal vorspringenden Abschnitt 
21 d der Antriebssteuerung 21 frei auf- und abwarts beweg- 
lich unterstiitzt und nach unten mittels einer Ruckstell- 
feder 30 vorgespannt. Am Unterteil des Gesperres 29 ist 
eine Sperrklinke 29b angeformt, die mit einem Sperrloch 
27c in einem Teil der Schienenplatte 27 zusammenwirken 
kann. Die Bezugszahl 31 bezeichnet eine Abstellf eder , 
welche in den Raum zwischen dem Bodenteil des Querbfligels 
4 und der Oberseite der Schienenplatte 27 aufgenbiamen ist, 
um auf den Querbflgel 4 eine stSndige Vorspannkraft nach 
oben auszuUben.. Bezugszahl 32 bezeichnet eine Montage- 
platte mit LSchern 33 zum Befestigen der elektromagneti- 
schen Kontaktvorrichtung an einer Montagef lache <nicht ge- 
zeigt) . Die Montageplatte ist an der Schienenplatte 27 
mittels Befestigungsschrauben befestigt. Bezugszahl 34 
bezeichnet einen Abschnitt mit einem Hilf skontakt , der 
an der Seite des Basisteils 11 befestigt ist. Das Fuh- 
kengehause 1 ist am Basisteil 1 1 mittels Befestigungs- 
schrauben befestigt, und der Querbflgel 4 ist von der 
Innenwand des Basisteils so gehalten vmd geftihrt, da6 ' 
er aufwSrts und abwSrts frei beweglich ist. 

Es soil nun der Auf bau -der Antriebssteuerung 21 anhand 
der Fig. 8 im einzelnen beschrieben werden. Die Bezugs- 
zahl .22 bezeichnet die BetStigungsspule zum Erzeugen ei- 
nes magnetischen Flusses, mittels welchem der bewegliche 
Eisenkern 18 an den fixen Eisenkern 20 angezogen urid ge- 
halten wird. 35 bezeichnet eine Steuerachaltung, die elek- 



trisch.mit der Betatigungsspule 22 zum Steuern des magne- 
tischen Flusses, welche von der Betatigiingsspule 22 er- 
zeugt wird/ verbunden 1st. Die Bezugszahl 36 bezeichnet 
einen WicklungsanschluB zum Speisen eines Wechselstroms 
von der Stromquelle zur Steuerschaltung 35. 37 bezeichnet 
einen Wechselschalter zum Umschalten der Steuerschaltung 
derart, daB die FluBrichtung des Stroms in der Betatigungs- 
spule 22 zum Zeitpvmkt des Anziehens des beweglichen 
Eisenkerns 18 an den fixen Eisenkern 20 und zum Zeit- 
punkt des Hal tens der beiden Eisenkerne aneinander umge- 
schaltet wird. Die Bezugszahl 38 bezeichnet ein an der 
Schienenplatte 27 befestlgtes SpulengehMuse , in welchem 
die Betatigungsspule 22, die Steuerschaltung 35, der Wick- 
liingsanschluB 36 und der Wechselschalter 37 untergebracht 
sind. 39 ist ein Deckel zum Abdecken, Isolieren und Staub- 
schutz in der Oberseite des Spulengehauses 38. 40 be- 
zeichnet ein GieBmaterial, das eingegossen und ausgehar- 
tet wird, nachdera die Betatigungsspule 22, die Steuerschal- 
tung 35 und der Wechselschalter 37 in das SpulengehMuse 
38 eingesetzt sind. 

.Die in Fig. 9 in. Explosionsdarstellung gezeigte Steuer- 
schaltting 35 der Antriebssteuerung 21 umfaBt eine gedruck- 
te Schaltungspiatte 41 und ein Schaltungselement 42, die 
elektrisch mit dem WickltingsanschluB 36, dem Wechselschal- 
ter 37 und der Betatigvingsspule 22 xiber einen Leitungs- 
draht 4 3 verbunden sind.Wie in der Explosionsdarstellving • 
der Fig. 10 gezeigt, ist der Wechselschalter 37 so ausge- 
bildet, daB die Schalterbasis 44 , welche am Basisteil des 
Hauptkorpers der elektromagnetischen Kontaktvorrichtung 
anzubringen ist, in der Mitte ihrer Oberseite einen ausge- 
sparten Abschnitt aufweist, in dessen Bodenwand ein fester 
Kontakt 45 befestigt xind an anderer Stelle eine Federauf- 
nahme 46 angeformt ist. An einem Ende der Oberseite der 
Schalterbasis 44 ist ferner ein PaBloch 47 zum Einstecken 
eines im f olgenden noch beschriebenen nachgiebigen Kontak- 
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tes eingeformt. An der Seite der schalterbasis 44 ist 
eine Nut 48 zum Zusammenwirken mit einem noch zu be- 
schreibenden Schalterdeckel vorgesehen. Der elastische 
Kontakt 49 hat eine .Basis 50 und ein elastisches Sttick 
51 sowie ein KontaktstUcke 52, die beide von der Basis 
50 wegragen. Ein von der Basis 50 wegragendes PaBteil 
53 ist fest im PaBloch 47 der Schalterbasis 44 aufge- 
nommen. Das Kontaktstiick 52 ist an der Basis 50 so ausge- 
bildet, daB-es das elastische Stuck 51 umgibt. Am freien 
Ende des Kontaktstiickes 52 ist ein Kontakt 54 vorgesehen, 
deijelektrischen Kontakt mit dem festen Kontakt 45 an der 
schalterbasis 44 herstellt oder unterbricht. An den einan- 
der zugewandten Endteilen der freien Enden des elastischen 
Stttckes 51 und des Kontaktstflckes 52 sind Zungen 55a, 55b ^ 
ausgebildet. 

Diese Zungen 55a, 55b sind durch eine eine Brucke zwischen 
den beiden Zungen bildende Schnappfeder miteinander verbun- 
den. Die Schnappfeder 56 ist durch Biegen einer Blattfeder 
in U-Gestalt geschaffen, deren beide freien Enden LScher 
57a, 57b zum Eingriff mit den Zungen 55a, 55b haben, derart, 
daB die schnappfeder in montiertem Zustand komprimiert ist. 

Eine Schubstange 58 ist dazu vorgesehen, Ein- und Aus- 
schaltvorgange .zwischen dem elastischen Kontakt 49 und 
dem festen Kontakt 45 auszulQsen. Die Schubstange 58 hat 
ein FUhrungsteil 59 in ihrer oberen HSlf te flir die Gleit- • 
fahrung aufwSrts und abwSrts ISngs einer noch zu beschrei- 
benden Fiihrung, sowie zwei Betatigungsarme 60a, 60b, um 
das elastische Stiick 51 nach oben oder unten durchzubie- 
gen, wobei diese Betatigungsarme so von der unteren HSlfte 
der schubstange wegragen, daB sie je an entgegengesetzten 
Seiten des elastischen Stttckes 51 angreifen kSnnen. Ein 
Federhaltevorsprung 61 ist am FuB des Betatigungsarms 60a 
vorgesehen. Ein Ende der Schubstange 56 ist am beweglichen 
Eisenkern 18 der elektromagnetischen Kontaktvorrichturig 
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angeordnet. Die Auf- und Abbewegung der Schubstange 58 
wird also durch die Vertikalbewegung des beweglichen Ei- 
senkerns 18 erzeugt, wodurch der elastische Kontakt 49 
auf warts oder abwarts mitgenonunen wird. 

Zwischen die Schubstange 58 und die Schalterbasis 44 
ist eine Feder 62 eingesetzt. Ein Ende der Feder 62 ist 
an der Federaufnahme 46 der Schalterbasis 44 unter- 
stutzt, wahrend das andere Ende der Feder mit dem Feder- 
haltevorsprung 61 der Schubstange 58 zusanmienwirkt , so 
daB die Schubstange standig nach oben vorgespannt ist. 

Auf die Schalterbasis 44 ist ein Schalterdeckel 63 auf- 
gepaBt. Im einzelnen ragt von der Oberseite des Schalter- 
deckels 63 ein Fiihrungsgehause 64 ftir die Schubstange nach 
oben, und ein Eingriff sstttck 65 ragt von einer Seite des 
Schalterdeckels 63 nach unten. Durch Einsetzen des Fiihrungs- 
teils der Schubstange 58 in das Fuhrungsgehause 64 und 
Einffihren des Eingriff sstuckes 65 in die Nut 48 der Schal- 
terbasis 44 wird der Schalterdeckel 63 mit der Schalter- 
basis 44 zusanunengepaBt. 

Der vom Wechse.lschalter 37 ausgehende Leitungsdraht 43a 
passiert eine im SpulengehSuse 38 ausgesparte Nut 66 und 
ist mit der gedruckten- Sciialtung^latte'. 41 der Steuerschal- 
tung 35 durch LSten verbunden. Der oben erwahnte Wick- 
lungsanschluB 36 ist in das SpulengehMuse 38 eingeschoben' 
und dort fixiert, wahrend der vom WicklungsanschluB 36 
ausgehende Leitungsdraht 43b nach Passieren der ausge- 
sparten Nut 66 des SpulengehSuses 38 mit der gedruckten 
Schaltungsplatte 41 der Steuerschaltung 35 durch LSten ver- 
bunden ist. 

Das erwShnte GieBmaterial 40 ffillt den entsprechenden 
Hohlraum bis zur Oberseite der gedruckten Scdialtungsplatte 41 
aus und dient zur Isolierung der Leitungsteile der ge- 
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druckten Schaltungsplatte 41 und der entsprechenden 
UntergrUnde. Das GieBmaterial hat auch die Funktion, 
wirksain die von der Betatigungsspule 22 und den Schal- 
tungselementen erzeugte WSrme abzuleiten und diese 
Teile vor Feuchtigkeit zu schiitzen. Der oben erwShnte 
Spulendeckel 39 hat ein Hakent6il 68, das mit dem Vor- 
sprung 67 des SpulengehSuses 38 sichernd zusammenwirkt . 
Wenn das GieBmaterial 40 nach seinem VergieBen verfestigt 
ist, wird der Spulendeckel 39 fast und nicht langer 
trennbar von dem SpulengehSuse 38, in dem ein Vorsprung 
69 am Spulendeckel eingebettet und durch die GieBmasse 
in ihrem verfestigten Zustand f ixiert ist. Der Spulen- 
deckel 39 dient als Staubschutz fttr die Steuerschaltung 
35 und die Betatigungsspule 22 sowie zur elektrischen 
isolierung, sofern die durch die GieBmasse 40 erzielte 
Isolierung nicht ausreichend sein sollte. 

Die elektrische Schaltuhg der Antriebssteuerung 21 ist 
gemSB Fig. 11 gestaltet. Darin bezeichnet die Bezugszahl 
37 den Wechselschalter , wShrend die tibrigen Schaltungs- 
elemente mit denjenigen der Schaltung nach Fig. 2 tiber- 
einstinmen. 

Jm folgenden wird die Funktion der elektromagnetischen 
' Kontaktvorrichtung in der oben beschriebenen ersten Aus- 
ftihrung erlautert. 

Wenn bei der Vorrichtung nach den Fig. 4 und 5 eine 
Antriebsspannung an die Antriebssteuervorrichtung 21 
angelegt wird, wird eine elektromagnetische Anziehungs- 
kraft zwischen dem beweglichen Eisenkern 18 und dem fixen 
Eisenkern 20 durch den magnetischen FluB erzeugt, weloher 
von der Antriebssteuervorrichtung 21 erzeugt wurde, wo- 
durch der mit dem beweglichen Eisenkern 18 verbundene 
Querbiigel 4 gegen die Wirkung der Abstellfeder 31 nach 
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unten bewegt wird und der bewegliche Kontakt 6 in Be- 
rOhrung mit dem fixen Kontakt 14 kommt. Da der Spalt zwi- 
schen dem bewegllchen Eisenkern 18 und dem fixen Eisen- 
kern 20 grSBer als der Kontaktspalt zwischen dem beweg- 
lichen Kontakt 6 und dem fixen Kontakt 14 ist, bewegt 
sich der Querbttgel 4 aus der Kontaktposition zwischen 
den erwahnten Kontakten heraus waiter nach unten, um die 
Eisenkerne zusammenzubringen. Aufgrund dieser zusktz- 
lichen Bewegung wird die Feder 9 zusammengedriickt und 
ihre Federkraft auf das bewegliche Kontaktstiick 5 iiber 
die Federstutze 8 und das Druckstiick 7 iibertragen, um 
unter einem vorbestimmten Kontaktdruck eine elektrische 
Leitung zwischen den AnschlUssen 12, 12 der Anschluflplatte 
zu schaffen. 

wenn die der Antriebssteuervorrichtung 21 zugefuhrte 
Antriebsspannung weggenommen wird, verschwindet die 
elektromagnetische Anziehungskraf t zwischen dem beweg- 
lichen Eisenkern 18 und dem fixen Eisenkern 20, und der 
QuerbUgel 4 wird unter der Wirkung der bisher zusammen- 
gedrtickten Abstellfeder 31 aufwSrts verschoben, so daB 
die Kontakte getrennt werden. Zu diesem Zeitpunkt entsteht 
ein Funken bzw. Lichtbogen zwischen dem beweglichen Kon- 
takt 6 und detd fixen Kontakt 14. Dieser Lichtbogen wird 
jedoch vom beweglichen Kontakt 6 zur Kommutierungsplatte 
3 und von dem fixen Kontakt 14 zur Funkenbrucke 15 ge- 
leitet und f erner in die Gitterplatten 2 durch elektro- . 
magnetische Repulsivkraf t aufgrund des Lichtbogenstromes 
und des Kontaktstuckstromes abgezogen, gekUhlt und zum 
Loschen auf gespalten. Das ttffnen und SchlieBen des elek- 
trischen Strompfades zwischen den AnschlUssen 12,12 
kann durch Speisen und Abstellen der Antriebsspannung 
der Antriebssteuervorrichtung 21 wie oben erwShnt vorge- 
nommen werden. 
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Der wechselschalter 37 funktioniert in der in Fig. 12 
bis 14 gezeigten Weise, in denen das Verhalten des Wech- 
selschalters 37 beim Obergang voin geoffneten Zustand des 
elektrischen Strompfades in den geschlossenen Zustand 
gezeigt ist. Fig. 12 zeigt einen Zustand, in welchem der 
elektrische Strompfad ge5ffnet ist, d.h. einen Zustand 
in welchem der bewegliche Eisenkern 18 vom fixen Eisen- 
kern 20 getrennt ist. In diesem Zustand ist der elasti- 
sche Kontakt 49 durch die Schnappfeder 56 gegen den 
festen Kontakt 45 gedrUckt. Wenn die Stromquelle 106 
durch den Schalter 111 eingeschaltet wird, ward ein 
Einschalt^trom grofler Leistung zu der Betatigungs- 
spule 22 gespeist, der bewegliche Eisenkern 18 wird an 
den fixen Eisenkern 20 angezogen. Die Schubstange 58 
fahrt entgegen der Kraft der Feder 62 der AbwSrtsbewe- 
gung des QuerbUgels 4 folgend nach unten und das ela- 
stische Stuck 51 wird durch den Betatigungsarm 60a 
nach unten durchgebogen . In diesem Zustand ist die 
SdHiappfeder 56 druckverformt, und elastische Energie 
wird gespeichert. Bevor das elastische Sttlck 51 in die 
Totpunktstellung gemSB Pig. 13 verformt wird,. wird der 
Berlihrungskon-takt zwischen dem elastischen Kontakt 49 
und dem festen Kontakt 45 auf rechterhalten . Wenn die Ver- 
formung des elastischen Kontakts 49 den Totpunkt Uber- 
schreitet, koirant aufgrund der Anziehung des beweglichen 
Eisenkerns 18 an den fixen Eisenkern 20 der Kontakt zwi- 
schen den Kontakten 14,6 zustande, um den elektrischen • 
Stromkreis zu schlieBen. Zu diesem Zei-tpunkt des Schlies- 
sens des elektrischen Stromkreises wird die Druckverfor- 
mung der Schnappfeder 56 aufgehoben und das KontaktstUck 
52 wird aufgrund der Ausdehnung der Schnappfeder 56 nach 
oben gebogen. Als Ergebnis wird der Kontaktzustand zwi- 
schen dem elastischen Kontakt 4 9 und dem fixen Kontakt 
45 aufgehoben mit der Konsequenz, daB die- Versorguhgs- 
spannung durch den Widerstand 108 geteilt wird und ein 
Strom kleiner Leistung zur Gleichrichtschaltung 107 flieBt. 
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Der ttbergang des Wechselschalters 37 aus dem geschlosse- 
nen Zustand des elektrischen Stromkreises in seinen geSff- 
neten Zustand wird auf entgegengesetztem Weg erreicht wie 
der ttbergang vom geSf fneten Zustand des elektrischen Strom- 
pfades in seinen geschlossenen Zustand. In diesem Fall 
wird der elastisbhe Kontakt 49 von dem festen Kontakt 45 
getrennt, nachdem der bewegliche Eisenkern 18 von dem 
fixen Eisenkern 20 um ein gewisses MaB abgehoben hat, 
und das ."Schwainktags"- (hunting) PhSnomen ■ kann selbst dann 
verhindert werden, wenn die der Betatigungsspule 22 zu- 
zufiihrende Spannung sich aufgrund von St5rungen beispiels- 
weise der Vorrichtung absenkt, wodurch ein Schmelzhaf ten 
zwischen dem beweglichen Kontakt 6 unddem fixen Kontakt 
14 im Hauptstronikreis verhindert werden kann. 

Im folgenden wird die Furiktion des Wechselschalters 37 
anhand der Figuren 15A und 15B erlautert. 

Fig. 15A zeigt die Beziehung zwischen dem Abstand der 
Eisenkeme 20, 18 und der Kernanziehungskraf t, wenn der 
oben beschriebene Hauptstromkreis geschlossen ist. Durch 
SchlieBen des Schalters 111 nimmt die Kernanziehungskraf t 
stetig zu, demgemSB der Abstand zwischen den Eisenkernen 
20,18 ausgehend vom Punkt stetig abnimmt. Nachdem die 
beiden Kontakte 14,6 fontakt hergestellt haben, d.h. nach Errei- 
chendes Abstandes zwischen den beiden Eisenkernen 20,18 
am Punkt H5, schaltet der Wechselschalter 37 ab mit der 
Folge, dafl die Kernanziehungskraf t von F^q auf F^^ ab- 
nimmt, wonach die Anziehungskraf t der Kerne 20,18 wie- 
der auf einen vorbestlmmten Wert ansteigt. 

Weil der Zeitpunkt der Abschaltung des Wechselschalters 
37 nach dem Zeitpunkt des SchlieBens der Kontakte 14, 
6 liegt, wird somit gemaB dieser ersten Ausfiihrung der 
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: L J »b,=haltstellun. einnl^t. ce.ge..B .a™ aas 

^gsspule ohne StSrung odar Fehlar ausgafuhrt warden. . 

Pla 15B zalgt die Be.lahung »wis=han den, Abstand der 
l^lrZn. 20, ia and der ».iahu„,a.ra^t der EisenKeme, 
^ die an die Bet.ti,un,espula 22 an,ule,ende Spannung 
abgesenKt wird. Aufgr^d das nledrlgeren Spannungsnl- 
^L, das der Betatlgungsspul. 22 mitg,«ilt w.rd, nl»»t 
rrKlrnanziehungsIcraft stetig ab, da.ge«.6 sicn der *b- 
and .wisohen den beiden ElsenXernen 20,18 =-"g ver-^ 
grSBert. Hit anderen «orten Bchaltet der Wechaelachaltar - 
37 „„r da»> em, naohde. die K=nta«, von.inander 
Jreigel.=».en sind, d.h. der Abstand zwieohen den Er=en 
TeZn 20.18 den Pun.t H, arreicht, -it der Konae,uen., 
darL A;,iehungsHra£t Lischen de„ Bi-"— - _ 
«ert F , auf dan Wert F,, anatelgt «d dann wieder ab 
nil^L den „orgI^g dea Trennene der Biaen^erne 
20,18 .u vollendan. Da der .eitpunkt des Exnschaltena 
aes «e=hselschaltarB 37 nach den-ienigan der "-"""^f^ 
K<,nta>cte 14,6- liegt, iat Hc.it ,a.« ^^ffJ^J^ 
der Erfindun, die Kemanziehungekraft F,, atate ""ner 
alsdle vorapannkraft F,^ dar Rbatall£eder 31, „enn der «achsel- 
schalter 37 einachaltat. De„ge.aB Icann das On.ach.lten . 
"d Spaiaen des Antriabsatro^ea zur BetStigungsspule 22 
stamngsfreidurohgofflhrt warden. 

well wie oben beachrieben der Wechaelachalter 37 seine 
sc.altfun.tion aufgrund der BetStigung des "--^^"J'" 
Eisan.erns 18 a«=mrt. bestabt .eina 

gendwelche zusStzlichen Teila far das "L- 
Ln, Ohne welche dar schaltvorgang e.a>ct -^^^fl^Z l^^, 
den .ann. «eil femer dar wachselschalter 37 ala exne Bau 
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einheit mit der Betatigungsspule 22 ausgefilhrt ist,konnen 
Montage und Deiuontage der Betatigungsspule 22 zum Aus- 
tausch leicht durchgefUhrt werden. 

Fig. 16 zeigt eine zweite vorteilhafte AusfUhrung der 
elektromagnetischen Kontaktovrrichtung gemaB der Erf in- 
dung, wobei Teile, die mit Teilen der oben beschriebenen 
ersten Ausfuhrung identisch sind, mit gleichen Bezugszah- 
len bezeichnet und nicht nochmals beschrieben sind. 

Bei dieser zweiten Ausfuhrung ist der Wechselschalter 37 
so ausgebildet, dafi er seine Schaltfunktion durch BetMti- 
gung mittels des Querbtigels 4 ausfUhren kann. DemgemSB 
besteht keine Notwendigkeit zum Vorsehen gesonderter 
Bauteile zum Durchfiihren des Schaltvorganges , so daB 
der VerschleiB des Wechselschalters 37 aufgrund der 
SchaltvorgSnge verringert werden kann. 

Fig. 17 zeigt eine schematische Ansicht einer dritten 
vorteilhaften Ausfuhrung der elektromagnetischen Kon- 
taktvorrichtung gemSB der Erfindung, wobei ein Konden- 
sator 112 als Mittel zum Wandeln eines von der Wechsel- 
stromquelle.106 gespeisten Stromes groBer Leistung in 
einen " Strom kleiner Leistung zum Antrieb der Be- 

tatigungsspule 22 verwendet wird, nachdem der bewegliche 
Eisenkern 18 angezogen worden ist. In der Zeichnung sind 
Bauteile, die identisch mit denjenigen der vorher be- , 
schriebenen Ausfuhrung en sind, mit gleichen Bezugszahlen 
versehen und nicht nochmals beschrieben. 

Bei dieser dritten Ausfiihrung ist aufgrund der Verwen- 
dung des Kondensators 112 als Wandlervorrichtung kein 
Spannungsabfall wShrend der Halteperiode der Betatigungs- 
spule 22 verursacht, wobei diese Halteperiode auf das 
Umschalten des wechselschalters 37 folgt, wodurch der 
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Leistungsverbrauch im Vergleich zu demjenigen bei der 
ersten AusfUhrung unter Verwendung eines Widerstandes 108 
als Wandlervorrichtung betrSchtlich vermindert ist. 

Fig. 18 zeigt eine vierte vorteilhafte AusfUhrung der 
elektromagnetischen Kontaktvorrichtung gemSB der Erfin- 
dung, welche mit einem Transformator 113 als Wandlervor-. 
richtung ausgeriistet ist, um eine von der Wechselstran- 
quelle 106 gelieferte Spannung zu verjnindern, wobei eine 
Gleichrichtschaltung 114 vorgesehen ist, um den Ausgang 
kleiner Leistung aus dem Transformator 113 gleichzurich-r 
ten und ihn zur Betatigungsspule 22 zu speisen. In der 
Zeichnung sind solche Bauteile, die identisch mit Teilen 
der vorher beschriebenen Ausftihrungen sind, mit gleichen 
Bezugszahlen versehen und nicht nochmals beschrieben. 

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 18 werden ein Strom groBer Lei- 
stung und ein Strom kleiner Leistung abwechselnd von der 
Wechselspannungsquelle 106 zur Betatigungsspule 22 ge- 
speist , zu welchen Zwecken zwei Stronipf adsysteme vorge- 
sehen sind. Der erste Stroinpf ad fur den Strom groBer Lei- 
stung umfaBt eine Start-Gleichrichterschaltung 107, mit- 
tels der ein Strom groBer Leistung zur Betatigungsspule 
22 iiber den Wechselschalter 37 gespeist. wird. Dieser Strom 
wird auf einen Gleichstrom hoher Leistung gleichgerichtet, 
wonach er zur Betatigungsspule 22 gespeist wird. Der oben 
beschriebene Wechselschalter 37 ist parallel mit einem 
tiberspannungsableiter 115 zum Absorbieren einer .Uber spannung ge- . 
schaltet, die beim Offnen und SchlieBen des Wechsel- 
schalters 37 auftreten kann, wodurch eine tiberspann\jng 
absorbiert und abgeschwScht wird. • 

Der zweite Strompfad fiir den Strom kleiner Leistung um- 
faBt eine Halte-Gleichrichtschaltung 1l4. ISn eine-verringer- 
te Wechsel-Ausgangsspannung zu dieser Gleichrichtschal-.: 
tung 114 zu speisen, ist ein Einpha sen -Transformator 113 
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vorgesehen, \m die Spannung der Leistungsstromquelle 106 
abzuspannen. DemgemaB kahn die Betatigungsspule 22 zu 
einer exakten Haltewirkung mit einem Strom kleiner 
Leistung versorgt werden, der nach dem Vollenden des 
Anziehungsvorgangs des beweglichen Eisenkerns 18,d-h. 
nach dem Beriihren der Kontakte 14,6 mittels des Transform 
mators 113 abgesenkt wird, wie aus der folgenden Beschrei- 
bving der Wirkung der Betatigungsspule 22 deutlich wird. 

Das charakteristische Merkmal dieser vierten AusfUhrung 
besteht darin, daB der Abfall der Spannung der Leistungs- 
stromquelle durbh den Einphasen-Transf ormator 113 be- 
wirkt wird, zu welchera Zweck die Vorrichtung nach dieser 
Ausftihlrung im Gegensatz zu den vorher beschriebenen 
Ausfiihrungen so ausgebildet ist, daB sie zwei Gleichricht- 
schaltungen 107,. 114 aufweist. Daher kann das Kontakther- 
stellen und Kontakthalten des beweglichen Eisenkerns 18 
mit dem fixen Eisenkern 20 unter Zuftihren des Speise- 
stroms von zwei getrennten Gleichrichtschaltungen fttr 
die jeweiligen Funktionen bewirkt werden. 

Das SchlieBen des elektrischen Stromkreises bei dieser 
Ausftthrung, d.h. das Anziehen des beweglichen Eisenkerns 
18 an den fixeri Eisenkern 20, witfd in folgender Weise be- 
werkstelligt: 

Wenn der bewegliche Eisenkern 18 an den fixen Eisenkern 
20 angezogen werden soil, wird der Wechselschalter 37 ge- 
schlossen und der von der Wechselstromquelle 106 ge- 
speiste Wechselstrom groBer Leistung wird zu der Start- 
Gieichrichtschaltung 107 gespeist. Dieser Wechselstrom 
wird einer Ganzwellen-Gleichrichtung vinterzogen und dann 
der Betatigungsspule 22 zugefiihrt. Als Folge davon funk- 
tioniert der fixe Eisenkern 20 als Elektromagnet, wodurch 
der bewegliche Eisenkern 18 an den fixen Eisenkern 20 
angezogen wird lihd die beiden Eisenkeme miteinander 
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in Kontakt kommen. Zu diesem Zeitpunkt ist der mit dam 
beweglichen Eisenkern 18 verbundene bewegliche Kontakt 
6 in Kontakt mit dem fixen Kontakt 14 am Basisteil der 
elektromagnetischen Kontaktvorrichtung , wodurch der 
elektrische Strompfad geschlossen, d.h. leitend ge- 
macht ist. 

Um den Kontaktzustand zwischen dem beweglichen Eisenkern 
18 und dem fixen Eisenkern 20 aufrechtzuerhalten, ge- 
niigt wie oben erwahnt ein Speisestrom kleiner Leistung. 
Zum Zwecke der Leistungseinsparung ist die Vorrichtung 
gemSB dieser vierten Ausfiihrung so ausgebildet, daB der 
Wechselschalter 37 geoffnet wird, nachdem der bewegliche 
Eisenkern 18 in Kontakt mit dem fixen Eisenkern 20 gekom- 
men ist. Inf olgedessen wird nach erfolgter Beriihrung «wi- 
schen dem beweglichen Eisenkern 18 und dem fixen Eisen- 
kern 20 die von der Stromquelle 106 gespeiste Spannung 
durch den Einphasen-Transf ormator 113 auf einen Wechsel- 
strom niedriger Leistung herabgespannt , und ein mittels 
der Halte-Gleichrichtschaltung 114 gletchgerichtete 
Gleichstrom vird zur BetStigungsspule 22 gespeist, so daB 
der Bertihrungszustand zwischen dem beweglichen Eisenkern 
18 und den. fixen Eisenkern 20 durch die Elektromagnet- 
wirkungdes fixen Eisenkerns 20 auf rechterhaltea wird, 
wodurch kontinuierlich der SchlieBzustand des elektri- 
schen Strompfades bzw. Stromkreises aufrechterhalten 
bleibt. Auf diese Weise wird der Speisestrom zu Betati- . 
gungsspule 22 gesteuert. 

GemMB dieser Ausftihrung wird die Aufspaltung der von 
der Leistungsstromquelle gespeisten Spannung nach An- 
ziehen des beweglichen Eisenkerns 18 durch den Einphasen- 
Trans f ormator 113 bewirkt, und der Strom zum Aufrechter- 
halten des Strompfades in leitendem Zustand kann kleine 
Leistung aufweisen, so dafl der Einphasen-Transf ormator 11 
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geringe Leistung von wenigen VA haben kann. Dies ermbg- 
licht eine Miniaturisierung der Vorrichtung und ihre Un- 
terbringung in den Hauptkbrper der elektromagnetischen 
Koixtaktvorrichtung . 

ES ist femer anzufugen, daB der Einphasen-Transf orma- 
tor 113 exzellente Hitzebestandigkeit im Vergleich zu 
dem Kondensator aufweist, aufgrund welcher Eigenschaft 
er einen Schaden aufgrund von Erwarmung verhindern 
kann, so daB die elektromagnetische Kontakvorrichtung 
sehr verlaBlich wird. 

Die so weit beschriebene elektromagnetische Kontaktvor- 
richtung gemSB der Erf indung umfaBt einen Wechselschal- 
ter 37, der in der Halteschaltung der BetStigungsspule 
angeordnet ist und parallel mit einer Wandlervorrichtung 
geschaltet ist, um einen von einer Leistungsstromquelle 
gesoeisten Stran groBer Leistung in eli^ Strom gerii^er leistung zu ver- 
wandeln und soiiiit die Betatigungsspule auf das Herstel- 
len des Kontaktes zwischen dem beweglichen und dem fixen 
Kontakt hin mit diesem Strom geringer Leistung zu be- 
treiben, wobei dieser Wechselschalter solche Hysterese- 
oder VerzSgerungseigenschaften besitzt, daB er erst nach 
dem Herstelleri des Kontaktes zwischen dem beweglichen 
und dem fixen Kontakt, d.h. nach dem SchlieBen des Hauptr 
stromkreises abschaltet und erst^ach dem Trennen der ge- 
nannten beiden Kontakte einschaltet, wenn die der Betati . 
gungsspule zugefuhrte Spannung abgesenkt worden ist. 
Aufgrund dieses Aufbaus dieser Eigenschaften entsteht kein 
Schwankungs- bzw. • ••Hunting"-Phanomen zwischen den 

beiden Kontakten, und zwar nicht nur nicht wahrend des 
•Kontaktzustandes der beiden Kontakte sondern auch nach 
dem Abscnken der zur Betatigungsspule gespeisten Span^ 
nung, so daB mit der beschriebenen elektromagnetischen 
Kontaktvorrichtung das Schmelzhaf ten zwischen.den beiden 
Kontakten sicher vermieden werden kann. 



- 30- 

Leerseite 



3232173 




3232173 




3232173 



^5 




'3232173 

Fl 6. 8 




- 39. 3232173 



III 37 




60b 




60b 



Fl G. ISA 




Abstand der 

Eisenkeme 

20,18 



Anziehungskraft 



Abstand der 

Eisenkeme 

20,18 




3232T73 



Fl G. 17 




